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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego AC 8 SR o grubosci od 2,5 do 4,0 cm na nawierzchniach drég dla roweréw. W niniejszych WTW, w celu
odrdznienia od mieszanki AC 8 S stosowanej na drogach dla pojazdéw samochodowych, zastosowano dodatkowe
oznaczenie betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej drogi dla rowerdw poprzez dodanie litery ,,R” do zwyczajowego
opisu mma do warstwy $cieralnej (,,S”) — dlatego w catych WTW wystepuje zapis AC 8 SR.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane sg, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w Olsztynie oraz innych zarzagddéw drég, ktére przystapity do porozumienia
z ZDW w Katowicach i ZDW w Olsztynie.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego AC 8 SR.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.2. Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow,
zawierajgca stabilizator mastyksu, spetniajgca wymagania wobec SMA.
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrdbce.
1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.
1.4.5. Kruszywo grube, drobne i o ciggtym uziarnieniu - definicje zgodne z ostatnim wydaniem normy PN-EN 13043.
1.4.6. Kruszywo drobne dzieli sie na:
a) kruszywo drobne tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,
b) kruszywo drobne niefamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu

rozdrobnieniu.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0.063 mm i moze by¢ dodawane do
materiatéw budowlanych w celu uzyskania okreslonych witasciwosci.

Wypetniacz mieszany - wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).

Wejsciowy sktad mieszanki - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych,
krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie
projektowania w laboratorium).

Wyjsciowy sktad mieszanki - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych,
usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie
wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu
na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metodg ekstrakgji).
Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) - jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku. Do
kazdego wyniku badania kontrolnego, (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartos¢
rozpuszczalnego lepiszcza) nalezy obliczyé odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych parametréw
podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowe;j.

Badanie typu - obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajgcych
przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci
z niniejszymi WTW. W przypadku istotnej zmiany wtasciwosci ktéregos ze sktadnikdéw mieszanki mineralno-
asfaltowej konieczne jest powtdrne wykonanie badan typu i przedstawienie uzyskanych wynikéw do akceptacji
Inspektora Nadzoru Zamawiajgcego.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete
przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie
zapisanej polityki i procedur.

Skrzyzowanie - przeciecie lub potaczenie drég na jednym poziomie, na ktérym jednoczesnie spetnione sg
nastepujgce warunki:

a) droga o tej samej kategorii jest drogg rownorzedng lub nadrzedng,

b) nadrodze nastepuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw wynikajgce z organizacji ruchu lub sygnalizacji

Swietlnej.
Uwaga: zjazd z drogi publicznej nie jest zaliczany do skrzyzowania.

Strefa skrzyzowania - na ktérej stosuje sie odrebne wymagania - jest to obszar ograniczony przez:

a) konce tukéw kotowych lub krzywych koszowych na wlotach z drég o nizszej kategorii niz cigg gtéwny,

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025) 8
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

b) granice strefy skrzyzowania na ciggu gtdwnym wyznaczajgce dtugosci odcinkdw zwalniania pojazdow

ponizej 40 km/h liczone od przeciecia osi drog (dane te okresla Zamawiajacy).

Uwaga: w dokumentacji kontraktu mogg zosta¢ podane przez Zamawiajacego inne granice strefy

skrzyzowania.

Klasy drég dla rowerdw i konstrukcje nawierzchni - w przypadku, gdy droga dla rowerdw zostata wydzielona
z jezdni drogi (w postaci pasa lub kontrpasa dla ruchu rowerowego), przyjmuje sie, ze konstrukcja nawierzchni
drogi dla rowerdw jest tozsama z konstrukcjg jezdni, w przypadku, gdy droga dla rowerdw stanowi wydzielong,
samodzielng konstrukcje nawierzchni przyjmuje sie klasy konstrukcji nawierzchni zgodne z WTW DR ZDW w

Katowicach (aktualne wydanie).
Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgsteczkom

zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt

modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

Skropienie podtoza - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu materiatow (emulsja

asfaltowa, mleczko wapienne), dotyczgca skropienia warstw z mieszanek mineralnych niezwigzanych lub

zwigzanych hydraulicznie oraz skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Skropienie warstw z mieszanek mineralnych niezwigzanych lub zwigzanych hydraulicznie - wykonana na

miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu materiatéw (emulsja asfaltowa i kruszywo lub mleczko

wapienne), ktérej celem jest powierzchniowa impregnacja lepiszczem asfaltowych ziaren kruszyw w goérne;j

czesci warstwy mineralnej oraz jej dodatkowe stabilizowanie, a takze przygotowanie powierzchni warstwy

mineralnej przed utozeniem pierwszej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (eliminacja zjawiska

poslizgu),

Skropienie warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja

okreslonego zestawu materiatow (emulsja asfaltowa, mleczko wapienne), ktérej celem jest wykonanie

trwatego potaczenia miedzywarstwowego warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Potqczenie miedzywarstwowe - trwate zespolenie warstw wykonanych z mieszanek mineralno-asfaltowych

nawierzchni drogowej.

Potgczenie - jest powierzchnig (pionowa lub sko$ng) styku:

a) miedzy rodzajami mma o réznych wtasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

b) miedzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).

Spoina technologiczna - jest (pionowga lub skos$ng) powierzchnig styku, ktéra powstaje przy pasmowym

wbudowaniu mma o poréwnywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub w przypadku

dtuzszych przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).
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1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.
1.4.32.

1.4.33.

Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajgcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy dwoma
warstwami mma lub miedzy warstwami mma i urzagdzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten powinien
zostaé wypetniony w stopniu gwarantujgcym szczelnosé.

Urzgdzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, Scieki, krawezniki itp.

Tasma polimeroasfaltowa - najczesciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych z
asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokgtnym, zabezpieczona przed sklejaniem
sie przektadka z papieru silikonowanego.

Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wtasciwosciach umozliwiajgcych
roztozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykéw warstw nawierzchni, potfaczen,
urzgdzen w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego pofaczenia.

Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami,
ktéra zapewnia dobrg przyczepnos$é do Scianek szczeliny oraz duzg wydtuzalnos¢ (rzedu 25 %) w niskiej
temperaturze (-20°C), stosowana na gorgco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;j.

Aktualne datowane normy - na wdrozenie najnowszego datowania normy przyjmuje sie okres 12 miesiecy.
Inspektor Nadzoru — przedstawiciel inwestora na budowie, upowazniony do podejmowania decyzji
dotyczacych zagadnien technicznych i ekonomicznych tej budowy w ramach dokumentacji projektowej,
przepisdw Prawa budowlanego oraz umowy o jej realizacje. Inspektorem Nadzoru moze by¢ pracownik
Zarzadcy Drogi lub firmy zewnetrznej dziatajacy na podstawie upowaznienia.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

1.5.1.
1.5.2.

1.5.3.
1.5.4.
1.5.5.
1.5.6.
15.7.
1.5.8.
1.5.9.
1.5.10.
1.5.11.
1.5.12.

AC - Beton asfaltowy,

WTW - Wytyczne Techniczne Wojewddzkie zgodne z systemem przepisdw technicznych wg porozumienia z
ZDW Katowice,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia, Jakosci,

PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

ZKP - Zaktadowa kontrola produkgji,

WMB - Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych,

BT - Badanie typu.

KOT Krajowa Ocena Techniczna

EOT Europejska Ocena Techniczna

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa

MA - asfalt lany

AR, BR — klasy konstrukcji nawierzchni drég dla roweréw wg WTW DR
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2. Materiaty

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatdw stosowanych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego podano ponizej.

2.1.Kruszywa

Kruszywa do betonu asfaltowego AC 8 SR nalezy przyjmowa¢ wg WTW Kruszywa, tablica B4.1, jak dla kategorii ruchu
KR1-KR2.

2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie scieralnej nalezy stosowa¢ asfalt wg WTW Asfalty.

2.3. Dodatki do asfaltu

2.3.1. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki

mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe srodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepno$¢ lepiszcza do

kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany. W przypadku
negatywnego wyniku badania mimo zastosowania Srodka poprawiajgcego adhezje nalezy dokonaé préby z innym

srodkiem, lepiej dopasowanym do pary asfalt-kruszywo (p.2.3.1).
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 5.3.

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowano) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnej

pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od

Dostawcy/Producenta $rodka adhezyjnego sktadajace;j sie z:
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a) referencji od zarzagddw drog, na ktérych zastosowano srodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa
pod wzgledem petrograficznym, lub
b) przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem

kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowania sSrodka adhezyjnego powinien gwarantowa¢ poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza

asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

W przypadku, gdy srodek adhezyjny jest wyrobem budowlanym, dostawca przedstawi odpowiednie dokumenty wg
odnosnych przepiséw.

2.3.2. Inne dodatki do asfaltu lub mieszanki mineralno-asfaltowej

W przypadku koniecznosci zastosowania dodatku w postaci srodka polepszajgcego zageszczalno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej (niekorzystne warunki atmosferyczne) Wykonawca poinformuje pisemnie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Do pisma zostang zatgczone informacje o zastosowanym dodatku lub zostanie podana nazwa

gotowego lepiszcza WMA zakupionego u dostawcy.

W przypadku koniecznosci obnizenia temperatury mieszanki podczas produkcji i wbudowywania, np. w celu obnizenia
sladu weglowego, Wykonawca poinformuje pisemnie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Do pisma zostang zataczone
informacje o zastosowanym dodatku lub zostanie podana nazwa gotowego lepiszcza WMA zakupionego u dostawcy
oraz zostang podane uzyskane w laboratorium wtasciwosci mieszanki zageszczonej w obnizonej temperaturze

(temperatura zageszczania probek, uzyskana gestos¢ objetosciowa, zawartos¢ wolnych przestrzeni).

W przypadku zastosowania innych dodatkéw do asfaltu lub mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca poinformuje
pisemnie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Do pisma zostang zataczone informacje o zastosowanym dodatku lub
zostanie podana nazwa gotowego lepiszcza zakupionego u dostawcy oraz zostang podane uzyskane w laboratorium

wtasciwosci mieszanki, w ktérych zostanie wykazany pozytywny wptyw dodatku na cechy funkcjonalne warstwy.

Ostateczna decyzja o mozliwosci zastosowaniu dodatkéw nalezy do Inspektora Nadzoru. Decyzja zostanie podjeta, a
odpowiedz pisemna udzielona Wykonawcy w ciggu 10 dni roboczych od ztozenia Inspektorowi informacji o zamiarze

zastosowania dodatku.

W przypadku, gdy jakikolwiek dodatek jest wyrobem budowlanym, dostawca przedstawi odpowiednie dokumenty wg
odnosnych przepiséw razem z pozostatymi informacjami, ktére wymieniono powyzej.
2.4. Technologia asfaltu spienionego

Dopuszczalne jest stosowanie technologii asfaltu spienionego w celu obnizenia temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. W takim przypadku stosuje sie bez zmian wymagania do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025) 12
Za zgodaq Zarzadu Drég Wojewoddzkich w Katowicach



9

WTW ZDW. Beton asfaltowy AC 8 SR do warstwy Scieralnej drogi dla roweréw oLszvN

podane w tablicach 5.1.-5.4. Zmianie ulega tablica 5.5., zamiast ktérej stosowane sg temperatury technologiczne

podane przez producenta mma zgodne z technologia asfaltu spienionego.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki asfaltowej, aby zapewni¢ nieprzerwang prace WMB w trakcie

wykonywania dziennej dziatki robocze;.

2.6. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i by¢ wyposazone w
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz w ukfad cyrkulacji
asfaltu. Dodatki do asfaltéw i do mma nalezy przechowywac w sposdb zabezpieczajacy je przed utratg wtasciwosci

uzytkowych, zgodnie z zaleceniami Producenta/Dostawcy.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktorej wydajnosé musi zapewnié¢ dostawy mieszanki na budowe umozliwiajgce jej wbudowanie bez postoju
rozktadarki. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze
od 2% (m/m).

Na wytwdrni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu

wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru.
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System sterowania produkcji mma powinien zapisywac dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zgdanie
Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na zakoriczenie
kontraktu, w ramach Opinii Technologicznej, Wykonawca zatgczy do dokumentacji ptyte CD z nagranymi
danymi z produkgji.
b) rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowane;j
z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
— elementy wstepnie zageszczajgce gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujgce) wraz
ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
— urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki,
c) skrapiarek,
d) walcéw stalowych lekkich, srednich i ciezkich, matych walcéw wibracyjnych, ubijakéw, ptyt wibracyjnych,
e) walcéw ogumionych lekkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,
f) samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi

termicznie (tzw. termosow).

4. Transport

4.1. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie

cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi co najmniej
w kompletne plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
W okresach obnizonej temperatury, zaleca sie stosowanie do transportu mma pojazdéw samowytadowczych

z izolowanymi termicznie skrzyniami (tzw. termosow).

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025) 14
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W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10% wartosci
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku na otaczarni do roztadunku do

kosza rozktadarki nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. Ocena zgodnosci mieszanki, produkcja oraz wbudowywanie warstwy

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC 8 SR do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w tablicy 5.1.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwne;j
2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowaé

wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:
o =2,65/ps w ktérym:

Pa - gestosé ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m?3), okreslona zgodnie z
normg PN-EN 1097-6.

Mieszanke nalezy zaprojektowac zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-EN 13108-20

Tablica 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego oraz

minimalne zawartosci asfaltu dla nawierzchni drogi dla roweréw

Procent masy kruszywa przechodzacy przez sita o odpowiednich wymiarach
Lp. | Wymiar oczek sit # mm;

oczek oraz zawartos$¢ % m/m lepiszcza w mma
Rodzaj mma AC 8 SR
1. 31,5 -
2. 22,4 -
3. 16 -
4. 11,2 100
5. 8 90 - 100
6. 5,6 70-90
7. 4 58 -78
8. 2 45 - 60

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025) 15

Za zgodaq Zarzadu Drég Wojewoddzkich w Katowicach



,'.\ A ;\
SN
ZDW

WTW ZDW. Beton asfaltowy AC 8 SR do warstwy Scieralnej drogi dla roweréw dLszrin
9. |0,125 8-22
10. | 0,063 6-14
Zawartosc asfaltu
11. 5,8
catkowitego Bmin

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla (metoda ubijania wg PN-EN 12697-30). Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5.2. Wykonana

warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane odpowiednio w tablicy 5.2. Lp.5-6.

Tablica 5.2. Wymagania wobec projektowanego skfadu betonu asfaltowego AC 8 SR oraz warstwy Scieralnej drogi dla

roweréw
. Warunki zageszczania Metoda i warunki .
Lp. | Wtasciwosé Wymagania
wg PN-EN 13108-20 badania
1. | Zawartosé wolnej | Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vminl,0
przestrzeni Vmax3,0
2. | Zawartos¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 VFBmin 75
przestrzeni wypetnionej VFBmax 93
asfaltem
3. | Zawartos¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 VMAmin14
przestrzeni w mieszance
mineralnej
4. | Odpornos$¢ na dziatanie | Ubijanie 2x35 uderzen,** PN-EN 12697-12, ITSRmin90
wody przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C*
5. | Wskaznik zageszczenia | -- PN-EN 13108-20, >98,0
warstwy, % zatgcznik C.4
é Wolna przestrzen w | -- PN-EN 13108-20, Vmin1,0
warstwie, % zatagcznik C.5 Vmax5,0

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczyc zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* Procedura badawcza w oparciu o PN-EN 12697-12 zgodna z zatgcznikiem 1

** Procedura przygotowania mieszanki zgodna z zatqcznikiem 2

Tablica 5.3. Zalecane temperatury technologiczne

) ) Temperatura asfaltu w | Temperatura mieszanki
Typ/rodzaj lepiszcza Temperatura o ) ) ) Poczgtkowa
. zbiorniku na otaczarni mineralno-asfaltowej . .
asfaltowego zageszczania ) ] temperatura mieszanki
[°C] bezposrednio po
Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025) 16
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probek podczas wysypaniu z mineralno-asfaltowe;j
badania typu mieszalnika W czasie zageszczania

e [°c] [°C)

Zgodnie z tablicg B.4.

Zgodnie z tablicg 5.1. WTW Asfalty
WTW Asfalty

5.1.2. Wybér sposobu przedstawienia sktadu mieszanki

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonaé petne badania wg wymagan okreslonych w tablicach
od 5.1 do 5.2. oznaczone jako ,badanie typu”, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z badania

typu powinien by¢ zgodny z p. 5.2.2.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1. Badanie typu

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 8 SR

zamieszczonych w niniejszych WTW.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgodnosci z PN-EN 13108-1 oraz niniejszymi WTW. Zakres sprawozdania z badania typu

okresla p. 5.2.2.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu powinno by¢ zgodne z zatgczong ponizej listg kontrolng

Lp. | Informacje ogdlne

1 numer normy wyrobu (datowany) np. PN-EN 13108-1:2008 oraz numer i data wydania dokumentu
odniesienia, np. WTW AC 8 SR Wydanie 2025

2 nazwa i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej (obowigzkowo przy walidacji produkcji),

3 data wydania BT,

4 informacja kto opracowat i autoryzowat BT,

5 okreslenie typu mieszanki (np. AC 8 SR 50/70),

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025) 17
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6 Numerowana lista numerowanych zatacznikéw do BT,

7 rodzaj walidacji (laboratoryjna lub produkcji),

8 informacja o przeznaczeniu mma - kontrakt, budowa (Informacja ta moze znajdowac sie w oddzielnym
pismie),

Informacje o sktadnikach:

9 kazdy wymiar kruszywa - podaé pochodzenie, rozmiar kruszywa i rodzaj skaty.

10 | zataczy¢ sprawozdanie z badania uziarnienia oraz gestosci pa i prd (pr dla wypetniaczy) dla kazdej frakcji
kruszywa na prébkach uzytych do badania typu.

11 | lepiszcze — nalezy podac typ i rodzaj. Dla asfaltéw modyfikowanych dodatkowo nalezy podac Zrédto
(producenta). Nalezy podac penetracje lub temperature mieknienia PiK lepiszcza uzytego do badan, gestosé
asfaltu ps w 15°C na podstawie informacji Producenta. Jezeli do mma stosowany bedzie asfalt naturalny (np.
typu Gilsonit lub Trynidad), musi on spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-4 Aneks B (normatywny).

12 | podac penetracje lub temperature mieknienia PiK lepiszcza uzytego do badan, gestos¢ asfaltu pgw 15°C na
podstawie informacji Producenta.

13 | Jezeli do mma stosowany bedzie asfalt naturalny (np. typu Gilsonit lub Trynidad), musi on spetniac
wymagania normy PN-EN 13108-4 Aneks B (normatywny).

14 | nalezy podac zrédto i rodzaj dodatku wraz z nazwa. (np. Srodek adhezyjny ,ABC”). Podac ilos¢ w % w
stosunku do mm lub mma lub asfaltu
Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej oraz mieszance mineralnej:

15 | sktad % mieszanki mineralno-asfaltowej podany jako wejsciowy sktad (walidacja laboratoryjna) i/lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

16 | sktad % mieszanki mineralnej,
wyniki wszystkich wiasciwosci mma i mieszanki mineralnej wskazanych w odpowiednich tablicach przy

17 zaprojektowanej zawartosci asfaltu z podaniem symboli i odpowiednich jednostek zgodnych z oznaczeniami
w normie/dokumencie odniesienia dla mma,

18 | krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej prezentowana jako przesiew w % masy przez kolejne sita,

19 | % zawarto$¢ masy asfaltu zadozowanego Bz,

20 | % zawartos¢ masy asfaltu catkowitego B w stosunku do mma,

21 | % zawartos¢ masy asfaltu nierozpuszczalnego B,

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025)
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22 | % zawartos$¢ masy asfaltu rozpuszczalnego S (oznaczonego metodg ekstrakcji wg PN-EN 12697-1) lub
obliczeniowo. Zawarto$¢ masy asfaltu nalezy podac z doktadnoscig do 0,1%,

23 | % zawartos¢ wolnej przestrzeni w mma V, (jako dane Zrédtowe nalezy podac gestos¢ pmy i gestosé
objetosciowq possd).

24 | % zawartos$é objetosciowg VMA oraz % wartos¢ VFB,

25 | % ilos¢ dodatkéw (podana z doktadnoscig do 0,01% masy w stosunku do asfaltu lub 0,1% masy w stosunku
do mma),

26 | Podaé¢ metode projektowania (powotanie na datowang norme), energia i temperatura zageszczania prébek,
Zataczniki

27 | oznakowanie CE lub DWU dla asfaltu, lub oznakowanie CE lub B dla kazdej frakcji kruszywa zawierajace

wszystkie wymagane w odpowiednich tablicach niniejszych WTW ZDW kategorie.

28 | KOT IBDiM lub EOT dla dodatkéw do mieszanki mineralno asfaltowej bedacymi wyrobem budowlanym
29 | sprawozdania z badan wszystkich wtasciwosci sktadnikéw mma oraz badarh mma wymaganych w WTW:
a. gestosci kruszyw w wodzie, (symbole podac zgodnie z wymaganiami normy) PN-EN 1097-6 pai prd
b. gestosé¢ wypetniacza - prw wodzie lub denaturacie,
c. gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej w wodzie - pmy,
d. gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej - ppssq
e. zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mma - V,
f.  zawartos$é wolnej przestrzeni w mm - VMA,
g. wypetnienie wolnej przestrzeni asfaltem - VFB,
h. uziarnienie podane jako przesiew w % kazdej frakcji kruszywa uzytego do badan,

penetracje w 25°C lub temperature mieknienia PiK lepiszcza uzytego do badan,

j.  badanie odpornosci mma na wode i mréz (ITSR) — kopie wydrukow sity przeliczone na ITS z aparatu do

rozciggania posredniego,

k. badania odpornosci mma na deformacje trwate (WTSar i PRDar dla matego aparatu kopie wydrukéw z
aparatu do koleinowania (jezeli badanie wymagane),

I.  badanie powinowactwa pomiedzy asfaltem a kruszywem (w kazdym przypadku),

m. optymalizacje zawartosci lepiszcza asfaltowego w mieszance mineralno- asfaltowej wg. Marshalla.
Kazdy z parametréw nalezy oznaczy¢ symbolem zgodnie z odpowiednig norma. (dla walidacji
laboratoryjnej),

n. wszystkie zatgczniki, w tym wydruki z aparatéw muszg by¢ identyfikowalne poprzez numer identyczny
z BT.

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025)
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Wainos¢ badania typu (BT)

30 | Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia

zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pieciu lat.

31 | Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku, gdy wystapi cho¢ jeden z ponizszych warunkéw:

po uptywie pieciu lat,
zmiana ztoza kruszywa,

zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

A w N

zmiana kategorii kruszywa w jednej z nastepujgcych wtasciwosci:
o  ksztatt ziaren,

udziat ziaren czesciowo przekruszonych,

odpornosé na rozdrabnianie,

kanciastos$¢ kruszywa drobnego,

O O O O

zmiana gestosci mieszanki mineralnej pa (Srednia wazona obliczona z wszystkich frakcji) o

wiecej niz +0,05 Mg/m?3;

5. zmiana rodzaju lepiszcza, (uwaga — zmiana zrédta pochodzenia asfaltu drogowego wg PN-EN 12591
nie powoduje koniecznosci wykonania nowego badania typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéow
modyfikowanych wg PN-EN 14023),
zmiana typu mineralogicznego wypetniacza,

zmiana rodzaju dodatkéw.

Uwaga: przy stosowaniu wapna hydratyzowanego jako samodzielnego srodka adhezyjnego, jego ilos¢ nalezy réwniez

uwzgledni¢ w bilansie wypetniacza.

Nie dopuszcza sie do stosowania rownoczesnie wapna hydratyzowanego i chemicznych srodkéw adhezyjnych, chyba

ze producent wykonat badania sprawdzajace kompatybilnosci tych materiatow i dostepne sg pozytywne wyniki

badann. Maksymalna ilos¢ wapna hydratyzowanego w mma wynosi 1,2% m/m przy stosowaniu asfaltu drogowego

50/70 lub 1,0% m/m przy stosowaniu asfaltu modyfikowanego.

Wszystkie strony sprawozdania z badania typu powinny byé ponumerowane i identyfikowalne (zawierac nr strony i
numer badania typu), a ostatnia strona podpisana (autoryzowana) przez osobe odpowiedzialng za przygotowanie

badania typu.

Wartosci liczbowe zbadanych wtasciwosci muszg by¢ zapisane w formacie, doktadnosci i jednostkach zgodnych z
odpowiednig metodg badawczg wg Polskiej Normy. Normy badawcze muszg mieé aktualne datowanie. Na wdrozenie

najnowszego datowania normy przyjmuje sie okres 12 miesiecy.

Zapewnienie poprawnosci sprawozdania z badania typu i jego zgodnosci z odpowiednimi Polskimi Normami nalezy

do obowigzkéw Wykonawcy.

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025) 20
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5.2.3. Zaktadowa Kontrola Produkgji

Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny,
dotyczyé WMB, ktéra bedzie produkowata mma na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowang.

Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek wyznaczy¢
metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) Wytworni,
bedacy podstawa do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4. Czesto$¢ badan i pomiaréow w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mma (p. 6.2.) ustala sie te sama czesto$é pobierania probek mma, zalezng od

wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji wg tablicy 6.1 6.2.

Czestos$¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMB produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ wg PN-EN
13108-21) odzwierciedlajgcego zdolnos¢ WMB do doktadnej produkcji mma. Sposéb obliczania PPZ znajduje sie w
normie PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytwarni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czestos¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢ zgodna
z tablicg 6.1 i 6.2 Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN

13108-21 Zatgcznik A wedtug metody pojedynczego wyniku, dotyczgcej mieszanki drobnoziarnistej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] stuzace do ustalenia PPZ i czestosci

badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od badania typu w ocenie jakosciowej mma

stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywaé mma znakiem CE lub znakiem
budowlanym B na dokumentach handlowych przekazywanych Odbiorcy/Wykonawcy robdt oraz dotgczaé do kazdej

dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1, w petnej lub skréconej formie.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025) 21
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5.2.6. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszgcy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwdrnie musi

zawiera¢, co najmniej nastepujgce dane:

a) producent mieszanki i identyfikacja wytwdrni,

b) opis wyrobu: np. AC 8 SR 50/70,

¢) mozliwos$é uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,
d) informacje o zastosowanych dodatkach,

e) dateigodzine zatadunku,

f) temperature zatadowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez Inspektora

Nadzoru sprawozdania badania typu (BT) oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor

Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia

produkcji i uktadania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu ZKP. Podczas
produkgcji stosuje sie ciggtg ocene PPZ wg p. 5.2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy produkowaé¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Mozliwe jest stosowanie otaczarki o dziataniu ciggtym pod warunkiem wykonania walidacji
produkcyjnej badania typu i zapewnienia odpowiedniej precyzji wstepnego dozowania kruszywa i innych sktadnikéw

mma.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania

sktadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura asfaltu w zbiorniku w zaleznosci od jego rodzaju powinna byé zgodna z tablicg 5.3.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika w zaleznosci od rodzaju

zastosowanego asfaltu powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy 5.3.
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5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podtoza i potaczenia miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe Scieralng nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne i bez
nieréwnosci. Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwa nizej lezagca powinna by¢ oczyszczona i skropiona emulsjg
asfaltowa. Podtoze powinno by¢ réwne, suche (powierzchnia powinna by¢ bez zastoisk wodnych i uwiezionej wody w

przestrzeniach miedzyziarnowych tworzgcych makroteksture).

Tablica 5.4. Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie wykonane
skropienie emulsjg

Przeznaczenie warstwa Scieralna drogi dla rowerdw
- - : . I C60B3zZM
Skropienie pod warstwg scieralng na warstwie z mieszanki mineralno- Lub
u
asfaltowej .
C60BP3zMm"

* emulsje asfaltowg C60 BP 3 ZM nalezy stosowac w przypadku tgczenia warstw mineralno-asfaltowych, z ktérych
co najmniej jedna warstwa wykonana jest z zastosowaniem asfaltu modyfikowanego polimerami PMB wg PN-EN
14023

Tablica 5.5. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia
[°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa C 60 B 3 ZM 50 80
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem C 60 BP 3 60 85
ZM

Tablica 5.6. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych na podtozu z mma pod warstwa Scieralng dla drogi dla roweréw

Podtoze pod warstwa Scieralng, stan powierzchni Emulsja C60 B 3 ZM
Emulsja C 60 BP 3 ZM

ilo$¢ graméw emulsji na 1 m?

1. | Nowa warstwa asfaltowa 200-300

2. | Powierzchnia po frezowaniu 200-400

3 Stara warstwa asfaltowa, powierzchnia bardzo porowata, z matg iloscig 300-500
" | lepiszcza i zaprawy asfaltowej lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025) 23
Za zgodaq Zarzadu Drég Wojewoddzkich w Katowicach



9

WTW ZDW. Beton asfaltowy AC 8 SR do warstwy Scieralnej drogi dla roweréw oLszvN

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ,,ciepte na ciepte”, tzn. goraca
warstwa Scieralna z AC 8 SR na cieptej warstwie wigzacej np. AC 11 WR) mozna obnizy¢ wartosci podane w tabl. 5.8.

p.1 0 50%. Powinno to wynika¢ z harmonogramu robot.

Badania kontrolne zwigzania miedzywarstwowego nie jest wymagane. W przypadku watpliwosci, na polecenie
Inspektora Nadzoru nalezy je wykona¢ w oparciu o ,,Instrukcje laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem prébek @ 100
mm. Kryterium sczepnosci warstw w temp. 20°C w tym przypadku wynosi: potgczenie warstw Scieralna-wigzaca nie

mniej niz 0,8 MPa.

5.4.2. Warunki przystapienia do robdt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby
byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robét powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. W przypadku
koniecznosci wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazyé
zastosowanie dodatkdéw utatwiajgcych zageszczanie i dodatkowych walcéw albo zastosowanie samobieznej maszyny z
dodatkowym mieszaniem dostarczanej mieszanki ustawionej miedzy rozktadarka a samochodami dostarczajgcymi
mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej
powierzchni, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie

warstwy jest mozliwe za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Préba technologiczna i odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykonywaé wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z tg3 samag mieszankg betonu asfaltowego AC 8 SR (taki

sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej), wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, powinien by¢ on zlokalizowany w miejscu i
o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru oraz wykonano co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wtasciwych robot.
Wykonawca przed rozpoczeciem wtasciwych robét zobowigzany jest wykazaé na odcinku prébnym, ze jest w stanie

uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.
Odcinek prébny wykonuje sie w celu:

a) stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest whasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

c) okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy.
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5.4.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad z automatycznym

sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$s¢ walcédw gwarantujgcym

uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych
i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki zaleznych od rodzaju zastosowanego asfaltu. Temperatura ta podana

jest w tablicy 5.3.

Wykonawca moze ustali¢, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru, inng temperature zageszczania na podstawie

wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi, a przy znaczacych spadkach niwelety -
w kierunku wznoszenia. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 5.2.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z badania typu
zgodnie z p. 5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatgcznikami, celem poréwnania

z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia Zzrédet poboru materiatéw.

W przypadku posiadania przez dostawce materiatdw certyfikatu ZKP dopuszcza sie przedstawienie wynikéw

dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestos¢ badan i pomiaréw

Kontroli podlega jako$¢ materiatéw sktadowych oraz jakos¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie, zawarto$c¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni), a takze jakos$¢ wykonanej warstwy scieralnej. Prébki

mma pobrane w trakcie produkcji na WMB i poddane ekstrakcji stuzg nastepnie do:

a) do ustalenia PPZ i czestosci pobierania préobek oraz badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym — po
poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21, zgodnie z systemem ZKP,
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b) do oceny jakosci produkowanej mieszanki - po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 6.4.

ewentualnie 6.5.

Nie pobiera sie oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same probki i wyniki

ekstrakcji. Rdznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21)

i inne do oceny jakosciowej (tablica 6.3. niniejszych WTW).

Producent ma obowigzek informowac Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzied. W zaleznosci od ustalonego na
kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czesto$¢ pobierania prébek do okreslenia uziarnienia i

zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tablica 6.1.

Tablica 6.1. Czestosc pobierania prébek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

) » | Czestos¢ poboru prébek mma do badan sktadu w zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli
Wielkos¢ produkcji | . .
jakosci)
(catkowita w .
[tony mma/badanie]
ramach kontraktu).

PPZ A PPZ B PPZC
do 500 ton 600 300 150
od 501 ton 1000 500 250
Dodatkowe badania witasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawartos¢ wolnych przestrzeni — oznaczana wg

PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzic¢ z czestoscig podang w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Czestos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Czestosc badan dodatkowych (zawartosé wolnych przestrzeni)
w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)
Kategoria .
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton 1000 500 250
od 501 ton 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢

zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
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Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z

Inspektorem Nadzoru

W tablicy 6.3 zestawiono zakres i czestosci badan materiatdw, mma oraz cech warstwy.

Tablica 6.3. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALtOW

1. Uziarnienie kruszywa 1razna 2000t i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza 1raz na 200 ton
3. Witasciwosci asfaltu 1 x na kazde 500 ton dostawy

- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg PiK

4. Badania wtasciwosci kruszyw 1 raz w ramach zatwierdzania zrédta dostaw kruszywa
przed pierwszym uzyciem i co najmniej 1 raz w roku.
Dopuszcza sie badania Producenta

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI NA WYTWORNI MAS BITUMICZNYCH

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggty

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.

7. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 6.1

8. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Wedtug tablicy 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna|1x na 500 m ufozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
przestrzen w warstwie: 1/dzienng dziatke robocza

6.2.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej prébki pobranej na Wytwérni lub na budowie z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wartos¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne
z wejsciowym (walidacja w laboratorium) lub wyjsciowym (walidacja na produkcji) sktadem mieszanki, z tolerancja
podang w tablicy 6.4. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszych WTW stuzg do ustalenia zgodnosci ze
sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na

Wytwoérni dla pojedynczego wyniku oraz wartosci sredniej przedstawia tablica 6.4.
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Tablica 6.4. Dopuszczalne odchytki jako$ciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego z prébki pobranej na

Wytworni lub budowie zza rozktadarki lub z kosza rozktadarki

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 >20

Dopuszczalna odchytka dla pojedynczych

wynikéw oraz dla wartosci Sredniej

1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 ++4,1 14,0
2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,4 14,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 5,6 4,4 14,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,5 12,0
6 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,3 + +0,30 -0,2 ++0,30

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wbudowanej mma miesci sie w granicach tolerancji wg tabl. 6.3.
i jednoczednie wykracza poza krzywe graniczne z tablicy 5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych

uziarnienia.

Asfalt rozpuszczalny S z ekstrakcji kontrolnej mma wg tabl. 6.3. nalezy poréwnywac z iloscig asfaltu rozpuszczalnego S

podanego w badaniu typu.

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby prébek wg tablicy
6.4.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy kontrolnej sktadu mma z préobki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac
tolerancje wg tablicy 6.5. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkach odwierconych z nawierzchni
nalezy wykonywac wytgcznie w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora Nadzoru, normalnym trybem kontroli
jest pobdr luznej, nie zageszczonej mieszanki zza rozktadarki lub z kosza rozktadarki w dniu jej wbudowywania i ocena

wg tablicy 6.4.

Tablica 6.5. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o srednicy minimalnej 200 mm)

dotyczace pojedynczego wyniku badania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

Dopuszczalna odchytka

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej jakosciowa, pojedynczy wynik

punkt procentowy m/m

1. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 17
2. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 17
3. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 5,6 17
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4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 17
5. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 14
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 13,0
7 Asfalt rozpuszczalny S 10,4

uwaga: nie stosuje sie odwiercania prébek na obiekcie mostowym!

6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tablicy 6.3. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego
i wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania badania typu powinny by¢

uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym wytwdrni mma (korektach recepty roboczej).

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na

otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.3.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna

z wymaganiami podanymi w tablicy 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje, na zadanie Inspektora
Nadzoru, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowg probke mma do badan kontroli

parametrow.

6.2.8. Wtasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych prébkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5

metoda A w wodzie.

Gestosc objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytworni lub na budowie w dniu jej
wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
roznié sie od wielkosci zaprojektowanej o wiecej niz +1,0 (punktu procentowego v/v). Czesto$¢ badania zawartosci

wolnych przestrzeni w prébkach okresla tablica 6.2.
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6.2.9. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy oraz grubos¢ pakietu warstw asfaltowych w odniesieniu do wartosci zaprojektowanych powinna

spetnia¢ wymagania zawarte w WTW ZM.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.6.

Tablica 6.6. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana wtasciwos¢ Minimalna czestosé badan
1. |Szerokos¢ warstwy 1 raz na kazde rozpoczete 200 m i w miejscach budzacych watpliwosci
2. |RAwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar zgodny z p.6.3.3

i - pomiar tatg i klinem nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalny pomiar metoda
3. |Rownos$¢ poprzeczna warstwy

profilometryczng 1 raz na kazdy rozpoczety 1 m dtugosci kazdego elementu

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 1 raz na kazde rozpoczete 200 m dtugosci kazdego pasa ruchu oraz w
miejscach budzacych watpliwosci

5. |Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach - w osi i na krawedziach

6. |Uksztattowanie osi w planie jezdni

7. |Ztacza poprzeczne i podtuzne cata dtugosc ztacza

8. |Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

9. |Wyglad warstwy ocena ciggta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé wykonanej warstwy nie moze byé mniejsza od szerokosci zaprojektowane;j i nie wieksza od niej o 5 cm.

6.3.3. Rownosé podtuzna

Do odbioru réwnosci podtuznej warstw drég dla rowerdw nalezy stosowaé metody i wymagania zawarte ponizej. W

zaleznosci od dostepnego sprzetu do odbioru réwnosci podtuznej wybiera sie metode IRI lub pomiar planografem.
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6.3.3.1. Pomiar metodgq IRI

Do profilometrycznych pomiarédw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje,
z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie
w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRl oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznikdw, ktérych
nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci kazdego wskaznika

réwnosci, wyrazone w mm/m okresla tablica 6.7

Tablica 6.7. Wymagania wobec rownosci podtuznej metoda IRI dla nawierzchni drég dla roweréow

Kategoria obcigzenia ruchem KR | Dopuszczalne, odbiorcze wartos$ci wskaznika réwnosci IRI, wyrazone w mm/m,

uwzgledniajgce procent ogdlnej liczby wynikdw pomiaréow:

Element nawierzchni 50% 80% 100%
AR jezdnia <2,0 <2,8 <4,0
BR Jezdnia <2,8 <3,9 <4,9

6.3.3.2. Pomiar planografem

Przy zastosowaniu metody pomiaru ciggtego réwnowaznej uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczenie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) miedzy teoretyczng
linig tgczgca spody kotek jezdnych urzagdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposodb ciggty z uzyciem faty i klina.
Dtugosé taty do pomiaru réwnosci podtuznej powinna wynosié¢ 4 m.

Tablica 6.8. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuinej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klin)

Kategoria obcigzenia ruchem KR Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyled réwnosci

podtuznej i poprzecznej warstwy [mm]

AR warstwa Scieralna <5

BR warstwa Scieralna <7

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej wykonanej warstwy nawierzchni nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci

poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
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Dopuszcza sie pomiar rownosci poprzecznej wykonanej warstwy nawierzchni z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w

pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rownosci poprzecznej, wyrazone w milimetrach, okre$la tablica 6.9.

Tabela 6.9. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy $cieralnej

) ) ) ) Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi rowerowe;j Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm]
AR warstwa Scieralna <6
BR warstwa Scieralna <9

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tfukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg £ 0,5
punktu procentowego.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg £1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic sie z tolerancjg £10% w stosunku do grubosci
zaprojektowanej.

6.3.9. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Spoiny powinny by¢
rowne i zwigzane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana (rolkg dociskowg walca podczas watowania) oraz

w kazdym przypadku pokryta gorgcym asfaltem, albo pokryta asfaltowa zalewg drogowa.
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6.3.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan.

6.3.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 5.2. Za podstawe
do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej na pobranej na Wytwdrni lub z budowy

zza rozktadarki lub z kosza rozktadarki w dniu jej wbudowywania oraz gesto$¢ objetosciowg zageszczonej warstwy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg i WTW,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych

robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w WTW nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej

instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy

lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jedli WTW wtasciwe do danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé

pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WTW. W
uzasadnionych przypadkach, w ktdrych nie byto mozliwe ustalenie w przedmiarze robdt objetosci danego elementu
robot, ilosci robét majg by¢ obmierzone wagowo w tonach lub kilogramach, na podstawie udokumentowanej, w trakcie

realizacji robot, ilosci wbudowanej mieszanki.
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7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i udostepni je Inspektorowi Nadzoru do
wgladu.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe sprawne i wywzorcowane. Bedzie utrzymywac to wyposazenie

zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedga przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku

wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robodt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki

obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej o grubosci okreélonej w p. 1.1. W
uzasadnionych przypadkach, o ktérych mowa w ostatnim zdaniu p. 7.1.1., ilo$ci robdt majg by¢ obmierzone wagowo

w tonach lub kilogramach, na podstawie udokumentowanej, w trakcie realizacji robot, ilosci wbudowanej mieszanki.
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8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WTW, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robaét, ktore

w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3

dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,

WTW i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem

do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakoriczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny ilosciowej i jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg
projektowg i WTW.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wartosci graniczne;j:

a) grubosci warstwy,

b) ilosci zuzytego materiatu,

c) sktadu mieszanki mineralnej,
d) zawartosci lepiszcza,

e) wskaznika zageszczenia,

f)  réwnosci,
wykonawca musi usungé wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi sie przed terminem przedawnienia reklamacji lub
rekojmi, to Zamawiajacy zada usuniecia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalei przyjetych w trakcie odbioréw roboét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sktad ktérych wchodzi rowniez warstwa
Scieralna z AC 8 SR jest protokét odbioru ostatecznego catosci robét, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

g)

h)

j)
k)

dokumentacje projektowa podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
badanie typu, i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WTW i ew. PZJ,

rozliczenie materiatow - komplet listow przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich
materiatéw sktadowych zgodnych z wymaganiami WTW, w ilosci zgodnej z obmiarem i badaniem typu oraz
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwdrnia/wytwaérnie
mma),

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z WTW i ew. PZJ, oryginaty
lub potwierdzone za zgodnos¢ kopie dowoddéw dostaw asfaltow,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badani i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru.

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w p.

8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w WTW i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

c) wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w

ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowania i drenazu,
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f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego, barier
i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z AC 8 SR zawiera:

a) prace pomiarowe,

b) roboty przygotowawcze,

¢) oznakowanie robét,

d) zakupitransport materiatow,

e) opracowanie badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytworni,

f)  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

g) wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

h) roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

i) zageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktdra jest
bardziej narazona na dziatanie naptywajgcej wody, posmarowanie jej asfaltem,

j) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieszanek mineralno-

asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WTW.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Cze$é 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czes$¢

13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢

14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 18: Sptywnosc lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czesé 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czesé 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci

wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czesc¢ 29: Oznaczenie wymiaréw préobki z mieszanki mineralno-

asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢é 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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OLSZTYN

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalt

owych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czesé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czes¢é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych. Czes¢ 2:

Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ru

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

wypetniacza. Metoda piknometryczna

chu.

. Metody oznaczania odpornosci

. Oznaczanie gestosci nasypowej i

. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych

. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci

. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci

. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci

i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otwordéw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
BN-68/8931-04
PN-EN 1SO 4259

PN-EN 13036-7

PN-EN 13808

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni.

Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.

Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci

nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

1. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera préobek odwierconych z

nawierzchni i wymagania

techniczne sczepnosci. GDDKIA — Politechnika Gdanska 2014.
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ZALACZNIK 1. Instrukcja badawcza ITSR Okreslanie odpornosci prébek mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i mrozu

1.1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

i mrozu.

1.2. Normy powotane

Instrukcje badawczg opracowano na podstawie norm:

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czes$c¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode,

AASHTO T 283-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” (procedura

zamrazania).

1.3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli sie na dwie rowne czesci. Potowe prdobek przechowuje sie w temperaturze pokojowej, bez
dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,,zestaw suchy”). Drugg potowe prébek (tzw. ,,zestaw mokry”) kondycjonuje sie
w wodzie, w podwyzszonej temperaturze, a nastepnie zamraza iponownie kondycjonuje w wodzie. Po
kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymatosé na rozcigganie posrednie wszystkich prébek zgodnie z normg PN-EN
12697-23. Nastepnie okresla sie wyrazony procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie posrednie uzyskanych

na prébkach z ,zestawu mokrego” do wytrzymatosci prébek z ,,zestawu suchego”.

1.4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

e Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastepujacy sprzet:

e ubijak Marshalla wg PN-EN 12697-30 z kompletem form,

e zestaw urzadzen wg PN-EN 12697-35 do przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej,

e prasa wytrzymato$ciowa, typu Marshalla, zgodna z normg PN-EN 12697-34,

e przystawka do badania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie (Srednica probek 100 mm lub 150 mm),

e aparatura prdzniowa (pompa, prozniomierz itp.), za pomocg ktdérej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku
prézniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.), ciSnienia bezwzglednego (6,7+0,3) kPa w ciggu (10£1) minut

i utrzymania takiego cisnienia w czasie (30+5) minut,
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e zbiornik prézniowy (komora, suszarka prézniowa, itp.) z perforowang po6tka umieszczong na dnie zbiornika,

e taZnia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktorej mozna utrzymac temperature kondycjonowania (25+2)°C
lub (40£1)°C w otoczeniu prébki; taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang pétke umieszczong na
podkfadkach na dnie tazni; pojemnosc tazni powinna by¢ taka, aby gdrne powierzchnie przechowywanych
probek znajdowaty sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody,

e komora chtodnicza, w ktérej mozna utrzymac temperature w (-18+3) °C,

e waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowe] zgodnie z normg PN-EN 12697-6,

e suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiarédw prébki zgodnie z normg PN-EN 12697-29,

e woda destylowana,

e strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 +1 ml) wody,

e torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki,

e folia typu ,stretch”.

1.5. Przygotowanie probek

1.5.1. Wymiary, liczba i sposdb przygotowania prébek

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy sporzadzié, co najmniej dziesieé prébek cylindrycznych, z
przygotowanej wg PN-EN 12697-35 mma o zaprojektowanym sktadzie. Prébki powinny by¢ symetryczne i o rdGwnych
bokach. Prébki powinny by¢ o srednicy 101,6£0,1 mm lub (150+3) mm wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie
z normg PN-EN 12697-30 stosujgc metode zageszczania przez ubijanie 2 x 35 uderzen. Temperatury zageszczania
prébek powinny by¢ zalezne od rodzaju asfaltu i zgodne z temperaturami ubijania prébek Marshalla podanymi w tablicy
5.5

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej ze sktadnikow w laboratorium, nalezy jg poddac

procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej z zamknietym obiegiem powietrza zgodnie z zat.2

1.5.2. Wybranie prébek do badan

Po wykonaniu probek nalezy okreslic wymiary i gesto$¢ objetosciowag wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN 12697-6. Ze
zbioru 10 wykonanych prébek nalezy wybraé zestaw 6 prébek o najmniejszej rdznicy wysokosci oraz gestosci
objetosciowej. Roznica miedzy Srednimi wysokosciami ($rednia z 6 szt.) nie powinna by¢ wieksza niz 5 mm. Rdznica
miedzy $rednimi gestosciami objeto$ciowymi ($rednia z 6 szt.) nie powinna by¢ wieksza niz 15 kg/m3. Wybrany zestaw
6 probek nalezy podzieli¢ na dwie rowne czesci: ,,zestaw mokry”(3 szt.) i ,zestaw suchy” (3 szt.), o zblizonych Srednich

wysokosciach i gestosciach objetosciowych.

Prébki nalezy przygotowaé w mozliwie krétkim czasie, nie dtuzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewnié co najmniej 16
godzinne pielegnowanie prébek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajgce na przechowywaniu

probek z obu zestawdw na ptaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20+5) °C.

Autorzy: K.Btazejowski, E.Wilk (2025) 45
Za zgodaq Zarzadu Drég Wojewoddzkich w Katowicach



9

WTW ZDW. Beton asfaltowy AC 8 SR do warstwy Scieralnej drogi dla roweréw oLszvN

1.5.3. Kondycjonowanie prébek
Zestaw ,suchy”

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w temperaturze
pokojowej (20£5) °C.

Zestaw ,mokry”

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego” rozpoczyna sie od umieszczenia ich na perforowanej pétce w zbiorniku
prézniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.) wypetnionym wodg destylowang o temperaturze (20£5) °C. Gérne
powierzchnie prébek po zanurzeniu powinny znajdowac sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Uruchomi¢
aparature prdézniowa i uzyskaé cisnienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciggu (10x1) minut (6,7 kPa odpowiada
w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby unikng¢ uszkodzenia prébki, cisnienie nalezy obnizaé powoli i rownomiernie.
Utrzymywacé zadane ci$nienie przez okres (30+5) minut, a nastepnie podwyzsza¢ powoli i réwnomiernie do poziomu
ci$nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ prébki zanurzone w wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wyjeciu z wody

zmierzy¢ probki zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢ ich objetos¢.

Nalezy odrzucic¢ proébki, ktére zwiekszyty swojg objetos¢ o wiecej niz 2 %. Okresli¢ stopien nasycenia probek woda

wedtug rownania:

Nw=100Xx ——
Vx(B-C)

w ktorym:
Nw — stopien nasycenia probki woda, %
A — masa proébki suchej w powietrzu przed nasgczaniem prézniowym, g

B — masa probki po nasgczaniu prézniowym w powietrzu, g (probke delikatnie osuszyé powierzchniowo tak, jak przy

okreslaniu gestosci objetosciowej metodg SSD)
C — masa prébki w wodzie po nasgczaniu prozniowym, g

V — zawartosc wolnej przestrzeni w prébce z doktadnoscig do 0,1

Zanotowac stopien nasycenia probek wodg. Odrzuci¢ prébki, ktére majg stopien nasycenia powyzej 80%. Jesli probka

uzyskata stopien nasycenia ponizej 55%, powtdrzy¢ procedure nasycania.

Umiescié probki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40£1) °C na okres od 68 do 72 godzin. Po takim

nasyceniu woda, wyjac probki z fazni wodnej, unikajgc nadmiernego ociekania wody, $cisle owina¢ kazda z prébek folig
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typu ,stretch”. Kazdg owinietg probke umiesci¢ w torbie plastikowe]j zawierajgcej (10£1) ml wody (odmierzonej przy
uzyciu strzykawki lub innego urzgdzenia) iszczelnie zamkng¢. Plastikowe torby z probkami umiesci¢ w komorze
chtodniczej w temperaturze (-18+3) °C i przechowywaé przez minimum 16 godzin, liczagc czas od momentu, gdy

zamrazarka z prébkami osiggnie te temperature.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiesci¢ je wraz z woreczkami plastikowymi w tazni z wodg o temperaturze (25+2) °C.
Wkrétce po umieszczeniu prébek w tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjaé je z plastikowej torebkii zdjgé z nich
folie typu ,,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Prébki przechowywac w tazni

wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wtozenia do tazni po przechowywaniu w komorze chtodniczej.

1.6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (25+2)°C. Probki z ,zestawu suchego” termostatowaé w
warunkach powietrzno-suchych (jezeli w fazni wodnej, to izolowane od wody torebka z cienkiej folii,). Prébki z ,,zestawu
mokrego” termostatowac¢ w wodzie (w tazni wodnej). Prébki nalezy przechowywaé w tazni wodnej przez co najmniej
4 godziny. Osuszy¢ probki z zestawu ,,mokrego” recznikiem i okresli¢ wytrzymatosé prébek na rozcigganie posrednie
wedtug PN-EN 12697-23. Badanie powinno byé przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyjecia probki z wody. Prébki
z zestawu suchego wyja¢ z tazni wodnej, usungc torebke foliowg i przeprowadzi¢ badanie w ciggu 1 minuty od

wykonania tych czynnosci.

1.7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wedtug réwnania:

ITSR =100 x 115,

d
w ktérym:
ITSR  wskaznik wytrzymatosci probki na rozcigganie posrednie, w procentach (%),

ITSw Srednia wytrzymatos¢ oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona
w (kPa)

ITSq srednia wytrzymatos¢ wyznaczona dla grupy prébek suchych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona
w (kPa).

s, =2
axDxH
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2xP
ITS , = —d
TxDxH

Pw, Pd — maksymalna wartos$¢ sity sciskajacej, w kN

D — $rednica prébki w zaokragleniu do 0,1 mm

H — wysokos¢ probki w zaokragleniu do 0,1 mm

1.8. Sprawozdanie z badan

Sprawozdanie z badan powinno zawiera¢ wszystkie dane i informacje wyszczegélnione w rozdziale 10. PN-EN 12697-23

z uwzglednieniem wymaganej, w rozdziale 11. tej normy precyzji.

Uzyskane wartosci sg do zaakceptowania, jesli réznica wytrzymatosci na rozcigganie posrednie pojedynczych prébek

(wyniki czesciowe) nie rézni sie wiecej niz o 17% wartosci $rednie;j.

Jezeli wyniki réznig sie wiecej niz o 17% wartosci sredniej nalezy zbada¢ dwie dodatkowe prébki. Obliczyé odchylenie
standardowe z wszystkich wynikéw. Odrzuci¢ skrajne dane, zdefiniowane jako pojedyncze wyniki powodujgce,

ze odchylenie standardowe jest wieksze niz 10% Sredniej z wszystkich wynikdw.

KONIEC zatgcznika 1
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ZALACZNIK 2. Kondycjonowanie krétkoterminowe mma do badania ITSR

Przed formowaniem prébek do badania ITSR nalezy mieszanke odpowiednio przygotowa¢. Metoda kondycjonowania
mieszanki zgodna jest z normg AASHTO R 30.

Wyprodukowang w laboratorium mma umiesci¢ w metalowej tacy i roztozy¢ warstwg na grubos¢ ok. 25 do 50 mm.
Tace umiesci¢ w suszarce o temperaturze 135°C 5 na okres 2 godz. £5 min. Po 60 minutach przemieszaé¢ mieszanke
w celu zachowania jednorodnych warunkéw starzenia. Po okresie 2 godzin, podnies¢ temperature suszarki
do temperatury zageszczania i mieszanke mineralno-asfaltowa utrzymywaé w suszarce przez okres jednej godziny
(x5 min). Po trzech godzinach od wyprodukowania w laboratorium mieszanka mineralno-asfaltowa gotowa jest

do zageszczania.

KONIEC zatgcznika 2
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ZALACZNIK 3. Instrukcja oznaczania odpornosci na rozdrabnianie kruszyw
polodowcowych lub metamorficznych przeznaczonych do mieszanek mineralno-

asfaltowych do warstw Scieralnych i wigzacych

Instrukcja oznaczania odpornosci na rozdrabnianie kruszyw polodowcowych lub metamorficznych przeznaczonych do
mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw $cieralnych i wigzgcych. Badanie dotyczy kruszyw o uziarnieniu 4/8 mm

lub 5/8 mm oraz 8/11 mm. Kruszywo o uziarnieniu 2/5 mm nie podlega badaniu odpornosci na rozdrabnianie.

1.1. Zasada metody

Prébka kruszywa o uziarnieniu w przedziale od 4 mm do 11,2 mm odpowiednio przygotowana jest rozdrabniana przy
pomocy stalowych kul w obracajgcym sie bebnie. Po zakoriczeniu petnego cyklu obrotéw okresla sie ilos¢ materiatu

pozostajgcego na sicie 1,6 mm.

1.2, Sprzet

Do przeprowadzenia badania wymagany jest nastepujacy sprzet:

e waga umozliwiajaca zwazenie prébki oraz kul z doktadnoscia do 0,1% masy.

e wentylowana suszarka pozwalajgca utrzymac temperature rowng 110 £ 5°C.

e sita o wymiarach oczka: #1,6 mm, #4 mm, #6,3 mm, #8 mm, # 10 mm # 11,2 mm.

e sprzet do pomniejszania prébek kruszywa.

e suwmiarka do pomiaru Srednicy kul o doktadnosci pomiaru 0,5 mm.

e beben Los Angeles o budowie, wymiarach i szybkosci obrotéw jak w PN-EN 1097-2.

e conajmniej 12 stalowych kul o srednicy 45 mm do 49 mm i wadze od 400 g do 445 g kazda.

1.3. Probki do badan

Przygotowanie prébki:

e z mieszanki mineralnej, nalezy wysia¢ na mokro kruszywo grube powyzej 4 mm,

e kruszywo wysuszy¢ w temp. 110 + 5°C do statej masy (masa, ktdra po suszeniu przez co najmniej 1 h
w kolejnych wazeniach nie rézni sie o wiecej niz 0,1%),

e prébke odstawic i ostudzi¢ do temperatury pokojowej,

e przygotowac prébke do badan zgodnie z tablicg Z1.3.1 kol. 1 + 3.

Wielko$¢ prébki laboratoryjnej powinna by¢ na tyle duza, aby metoda pomniejszania dla kazdej badanej frakcji

otrzymadé prébke analityczng o masie 5000+ 5 g.
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Tablica 21.3.1. Parametry prébki kruszywa, liczba i masa kul

Frakcja kruszywa Rozmiar sita Ilo$¢ materiatu przechodzacego Liczba kul Masa kul [g]
do badania [mm] posredniego [mm] przez sito posrednie [%]

4/8 6,3 60+ 70 8 3410 + 3540

8/11,2 10 60+ 70 10 4250 + 4420

1.4. Procedura badania

Sposdb postepowania:

e umiescic¢ kule w bebnie Los Angeles a nastepnie prébke analityczng o masie 5000 g,

e zamkng¢ pokrywe i uruchomi¢ beben na 500 obrotéw ze statg predkoscig od 31 obrotéw/min. do 33
obrotéw/min,

e kruszywo z bebna wraz z kulami przesypaé na tacke. Oprdéznié¢ doktadnie beben tak aby uniknac strat materiatu,

e usung¢ kule z tacki tak aby unikng¢ strat materiatu,

e kruszywo po wyjeciu z bebna nalezy przesia¢ na mokro zgodnie z PN-EN 933-1 przez sito 1,6 mm,

e kruszywo pozostate na sicie 1,6 mm nalezy wysuszy¢é w temp. 110 £ 5°C do statej masy (masa, ktora po suszeniu
przez co najmniej 1 h w kolejnych wazeniach nie rézni sie o wiecej niz 0,1%),

e prébke odstawic i ostudzi¢ do temperatury pokojowej.

1.5. Obliczenia

Obliczy¢ wspodtczynnik Los Angeles (LA), w badanym kruszywie grubym, przeznaczonym do wytworzenia mieszanki
mineralno-asfaltowej, stosujgc rownanie:
5000 —m
LS )
50
w ktérym:

m — masa pozostata na sicie 1,6 mm po badaniu [g],
Wynik jako liczbe niemianowang nalezy podad z doktadnoscig do liczby catkowitej.

1.6. Ocena wynikow

Kruszywo grube polodowcowe lub ze skat metamorficznych jest przydatne do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej AC 8 SR jesli spetnia wymagania podane w tablicy WTW Kruszywa dla ruchu KR1-2 (zatgcznik B).

KONIEC zatacznika 3

KONIEC WTW AC 8 SR
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